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Medición de humedad en industrias de proceso: la 
ventaja tecnológica de MEECO Inc. 
La humedad es una de las impurezas más críticas en los gases utilizados en industrias de proceso. En 
sectores como semiconductores, gases industriales, gases médicos, soldadura, natural gas, 
refrigerantes o química fina, incluso trazas de agua en niveles de ppbV o ppmV pueden comprometer la 
seguridad, la eficiencia y la calidad del producto final. La medición de humedad, por tanto, es un 
parámetro esencial para garantizar la integridad operativa y la conformidad normativa. 

Desde 1948, MEECO Inc. se ha consolidado como uno de 
los fabricantes de referencia mundial en análisis de 
humedad, gracias a su tecnología electrolítica absoluta 
basada en P₂O₅, un principio físico directo que permite 
medir la concentración real de agua sin deriva, sin 
calibración y con una estabilidad demostrada durante más 
de siete décadas.

 

1. La humedad: un desafío físico para cualquier industria 

La medición de humedad en gases presenta tres dificultades fundamentales: 

La molécula de agua es “sticky” 

La humedad se adhiere a las paredes de las líneas de muestreo, liberándose lentamente con el tiempo. 
Esto provoca: 
• Atenuación de eventos transitorios 
• Lecturas retardadas 
• Dependencia del material y del caudal 

Dependencia térmica 

El agua adsorbida se libera cuando aumenta la temperatura. En plantas de nitrógeno UHP, MEECO 
documenta incrementos de humedad coincidiendo con las horas de mayor temperatura ambiental. 

La humedad está en todas partes 

El aire contiene entre 10.000 y 40.000 ppmV de agua. Cualquier intrusión mínima puede alterar la lectura 
en gases secos. 

Estas características explican por qué la medición de humedad exige tecnologías robustas, trazables y 
capaces de responder con rapidez a cambios reales en el proceso. 
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2. La tecnología electrolítica absoluta de MEECO 

La base de los analizadores electrolíticos de MEECO es el principio de Faraday: cada molécula 
de agua absorbida en la capa de P₂O₅ se electroliza y libera dos electrones. La señal eléctrica 
resultante es proporcional a la humedad real del gas. 

Ventajas técnicas frente a otras tecnologías del mercado 

• Sin deriva A diferencia de sensores de alúmina (Al₂O₃), silicio o polímeros, que requieren 
recalibraciones periódicas, la tecnología absoluta de MEECO no deriva con el tiempo. 

• Sin calibración Los sensores capacitivos, ópticos o de película delgada necesitan calibraciones 
frecuentes. MEECO no. 

• Medición absoluta No depende de modelos matemáticos, compensaciones térmicas ni algoritmos 
de corrección. La lectura es directa. 

• Estabilidad demostrada Verificaciones NIST muestran una linealidad prácticamente perfecta (R² ≈ 
0,998). 

• Alta sensibilidad real Desde pptV (Tracer 2+) hasta ppmV (AquaVolt, Accupoint, Uber Pro), con 
repetibilidad y estabilidad. 

• Coste bajo Sin consumibles, sin recalibraciones, sin sustituciones frecuentes de sensor. 

En un mercado donde la mayoría de tecnologías presentan deriva, dependencia térmica, necesidad de 
recalibración o sensibilidad limitada, la tecnología absoluta de MEECO ofrece una ventaja estructural: 
medición fiable, estable y verificable durante años. 

 

3. Equipos MEECO para industrias de proceso 

La gama MEECO cubre desde niveles pptV hasta ppmV, adaptándose a matrices complejas y condiciones 
exigentes. 

AquaVolt+ y AquaVolt 2 — ppmV en gases industriales y de alta pureza 

AquaVolt+ 

• Rango: 0,5–1000 ppmV  
• LDL: 0,5 ppmV 

Aplicación: control de calidad en plantas de gases, preparación de cilindros, 
procesos industriales. 
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Aquavolt 2 

Nueva generación del AquaVolt, con mejoras en velocidad y diseño. 

• Respuesta: <5 minutos en 0–10 ppmV 
• Formato: rack 19” (dos unidades por rack) 

Aplicación: instalaciones con requisitos de ppmV y operación continua. 

Ventajas: medición absoluta sin calibración, ideal para gases secos.  
Los sensores capacitivos o de alúmina presentan deriva y requieren recalibración. AquaVolt 
mantiene estabilidad sin necesidad de recalibración, tiene menor deriva y con tiempos de respuesta 
más rápidos en gases secos. 
 

Accupoint 2 — medición estacionaria en plantas de proceso y gas natural 

• Rango: 1–1000 ppmV o 10–5000 ppmV 
• Envolvente NEMA 
• Aprobaciones FM/CSA 
• Tres etapas de filtración para natural gas  

Aplicación: gas natural, redes de distribución, plantas industriales. 

Ventajas: Los analizadores de Gas Natural basados en sensores ópticos o capacitivos 
suelen ser sensibles a contaminantes y requieren mantenimiento frecuente. Accupoint 
2 ofrece robustez, filtración integrada y estabilidad sin deriva. 

 

WaterBoy 2+ — medición portátil 

• Rango: 1–1000 ppmV o 10–5000 ppmV  
• Peso: 7,7 kg 
• Ideal para inspecciones y auditorías en campo 

Aplicación: auditorías, inspecciones, verificaciones en campo. 

Ventajas: Los portátiles capacitivos pierden precisión en campo y requieren 
recalibración. WaterBoy 2+ mantiene la precisión absoluta sin necesidad de ajustes. 
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Uber Pro — mini-analizador electrolítico para instalaciones compactas

• Rango: 0,5–1000 ppmV 
• T90 húmedo ≈ 2,5 min  
• Versiones GO, LAB y RAK 

Aplicación: soldadura, gases médicos, cajas de guantes, supresión de incendios, 
pre-purificadores. 

Ventajas: Frente a los sensores de silicio o alúmina, el Uber Pro ofrece una medición sin deriva, 
sin necesidad de calibración, con una respuesta significativamente más rápida y un coste 
mucho más reducido. Su nuevo procesador permite registro de datos, diagnóstico y 
análisis de tendencias, manteniendo la robustez del P₂O₅ en matrices complejas. 

 

MedOx — gases médicos  

• Rango: 0,5–1000 ppmV 
• Cumple Farmacopea Europea 
• Diseñado para oxígeno medicinal y mezclas respiratorias 

Aplicación: oxígeno medicinal, mezclas respiratorias, plantas hospitalarias. 

Ventajas: Los sensores ópticos y capacitivos no cumplen los requisitos de 
estabilidad y trazabilidad exigidos en gases médicos. MedOx sí, y además 
mantiene precisión en gases extremadamente secos. 

 

Tracer 2+ — ppbV y pptV para UHP y semiconductores 

• LDL: 700 pptV 
• T90 ≈ 6 minutos 
• Linealidad demostrada frente a CRDS 
• Compatible con matrices complejas (silano, fosfina, arsina, NF₃, SF₆, etc.) 

Aplicación: Suministro de gas UHP, validación de paneles de gas, procesos de 
semiconductores. 

Ventajas frente a tecnologías ópticas (CRDS, TDLAS):  
• No requiere calibración 
• No deriva 
• No depende de modelos ópticos 
• Coste menor 
• Sensibilidad equivalente o superior en intrusiones reales 
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IceMan — refrigerantes y HFCs  

• Analizador portátil para refrigerantes líquidos 
• Válvula de vaporización y calentadores 
• P₂O₅ formulado para matrices complejas 

Aplicación: refrigerantes líquidos, producción de HFCs, petroquímica.  

Ventajas: Los sensores capacitivos no funcionan bien en refrigerantes líquidos. IceMan 
está diseñado específicamente para esta matriz. 

 

NastyBoy — cloro (Cl₂) 

• Diseño NEMA 4X  
• Materiales resistentes a la corrosión 
• P₂O₅ específico para cloro 

Aplicación: PVC, química del cloro, procesos industriales con Cl₂. 

Ventajas: La mayoría de sensores no sobreviven en cloro. NastyBoy sí, y es referencia 
histórica en la industria del PVC. 

 

 

Conclusión 

La medición de humedad en industrias de proceso exige tecnologías capaces de capturar trazas reales de 
agua en condiciones complejas, con estabilidad, rapidez y trazabilidad. La tecnología electrolítica 
absoluta de MEECO Inc., respaldada por más de 75 años de innovación, ofrece una ventaja competitiva 
clara frente a otras tecnologías del mercado: 

• Sin deriva 
• Sin calibración 
• Alta sensibilidad real (pptV–ppmV) 
• Bajo coste  
• Robustez en matrices complejas 
• Estabilidad demostrada en verificaciones NIST 

En un mercado donde la mayoría de sensores requieren recalibración, presentan deriva o pierden 
precisión en gases secos, MEECO proporciona una solución sólida, trazable y fiable para cualquier 
instalación que requiera control riguroso de humedad.  
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Instrumentación Analítica – INSTRU es el suministrador oficial en España de los equipos MEECO Inc., 
ofreciendo asesoramiento técnico, integración en planta, soporte especializado, formación y 
mantenimiento, garantizando precisión, trazabilidad y fiabilidad en aplicaciones donde la humedad en 
gases es un parámetro crítico. 
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