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Soluciones Modernas para la Medicion de Caudal:
ADCP, ADV y RADAR en el Ciclo del Agua

Tecnologias de Medicidon para una Gestion Hidrica Sostenible y Segura

1. Introduccioén

El agua es el motor de la vida, la economia y la biodiversidad. Sin embargo, aunque el 70% de la Tierra es
agua, solo una fraccidon minima es dulce y accesible para el consumo humano. En un contexto de cambio
climatico y crecimiento poblacional, cuantificar y gestionar bien los recursos hidricos es vital para
garantizar nuestra supervivencia.

Cada vez son mas habituales los periodos de escasez y de forma repentina episodios de fuertes lluvias 'y
avenidas. No se puede gestionar lo que no se mide.

La medida precisa del caudal en rios, canales, marcos de control, estaciones hidrométricas y sistemas
hidraulicos es fundamental para la gestién de recursos hidricos, control de avenidas, disefo de
infraestructuras y monitoreo ambiental. En los ultimos anos, las tecnologias acusticas y radar han
evolucionado significativamente, permitiendo obtener datos mas fiables con menor intervencion en
campo. La medida precisa permite:

e Prevenir desastres: Anticipar inundaciones o sequias extremas.
e Sostenibilidad: Asegurar que no extraemos mas agua de la que el ciclo natural puede reponer.

e Distribucion equitativa: Garantizar el acceso al agua para consumo humano, industriay agricultura
sin agotar las fuentes.

Este articulo analiza las ventajas de:
¢ Lamedida de caudal mediante tecnologia Doppler ADCP del fabricante Sontek

¢ Lamedida mediante tecnologia RADAR del fabricante Sommer

e Larealizacidn de aforos con tecnologias ADV y ADCP (Sontek)

e Laaplicacion de sensores RADAR en campafias de aforo (Sommer)

2. Medida de caudal mediante tecnologia Doppler (SONTEK)
2.1 Principio de funcionamiento

La tecnologia Doppler se basa en el efecto Doppler aplicado a ondas acUsticas. El sensor emite una sefal
ultrasoénica que se refleja en particulas en suspension dentro del agua. El cambio de frecuencia entre la
sefial emitiday la recibida permite determinar la velocidad del flujo.

2.2 Ventajas principales
a) Medida directa de velocidad
e Permite obtener perfiles de velocidad en tiempo real.
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e Altaresolucion espacialy temporal.
b) Operacién en condiciones dificiles

e Funciona correctamente en aguas turbias o con
sedimentos.

¢ No depende de visibilidad ni condiciones de luz.

c) Instalacion flexible

e Puede instalarse en fondo, lateral o estructuras
existentes.

e |deal para estaciones fijas o mediciéon continua.

d) Baja intrusion

e Minimiza la alteracién del flujo natural.

e Reduce riesgos operativos en comparacion con métodos tradicionales.
e) Alta precision en canales y rios

e Especialmente eficaz en secciones bien definidas.

3. Medicion de caudal mediante tecnologia RADAR (SOMMER)
3.1 Principio de funcionamiento

Los sensores RADAR miden la velocidad superficial del agua mediante ondas electromagnéticas. Analizan
el desplazamiento de la senal reflejada en la superficie del agua para calcular la velocidad.

3.2 Ventajas principales
a) Medicion sin contacto
e Norequiere contacto con el agua.
e |deal paracondiciones peligrosas (crecidas,
contaminacién, hielo).
b) Bajo mantenimiento
¢ No sufre desgaste por sedimentos o biofouling.
e Largavida util.
c) Instalacién sencilla
e Montaje en puentes, estructuras o margenes.

e Norequiere obras hidraulicas complejas.
d) Seguridad operativa

¢ Eliminariesgos para el personal en campo.
e) Aplicacién en eventos extremos

o Excelente rendimiento en avenidasy crecidas.
Limitacién importante:

¢ Mide velocidad superficial, por lo que requiere modelos o coeficientes para estimar la velocidad
media.
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4. Aforos de caudal con tecnologia ADV (SONTEK)
4.1 Descripcion

ELADV (Acoustic Doppler Velocimeter) mide la velocidad del flujo en un punto especifico con alta
precision, utilizando el efecto Doppler en un volumen de medicién muy pequefio.

4.2 Ventajas

e Alta precision puntual (ideal para estudios detallados)
e Medicion tridimensional de velocidad

e Altafrecuencia de muestreo

e Aplicable en laboratorioy campo

4.3 Aplicaciones tipicas

e Estudios hidraulicos detallados
e Validacién de modelos numeéricos

e |nvestigacion en canales experimentales

5. Aforos de caudal con tecnologia ADCP (SONTEK)
5.1 Descripcion

ELADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) mide perfiles completos de velocidad en la columna de agua
desde una embarcacidn o plataforma movil.

5.2 Ventajas
a) Medicion rapida de secciones completas
e Permite realizar aforos en minutos.
b) Perfil vertical completo
e Obtiene distribucion de velocidades en profundidad.
c) Alta precision en rios grandes
e |deal para cauces anchosy profundos.
d) Integracion con GPS
e Georreferenciacion precisa del aforo.
e) Reduccion de errores humanos
e Automatizacién del proceso de medicion.

5.3 Aplicaciones
e Aforosen grandesrios
e Estudios hidrolégicos

e Calibracion de estaciones

6. Aforos mediante tecnologia RADAR (SOMMER)
6.1 Enfoque operativo
La tecnologia RADAR se utiliza en aforos indirectos combinando:
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o Velocidad superficial medida por radar

¢ Nivelde agua (limnimetro o radar de nivel) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
e Curvas hidraulicas o modelos de conversién -
6.2 Ventajas

a) Medicion remota

e |deal para ubicaciones inaccesibles o peligrosas.
b) Continuidad de datos

o Permite monitoreo continuo sin interrupciones.

c) Integracion con sistemas loT

e Transmisiéon en tiempo real.
d) Aplicacion en condiciones extremas
e Funciona en inundaciones, aguas turbulentas o con escombros.

7. Comparacion de tecnologias

Tecnologia Tipo de Contacto Precision Aplicacionideal Modelos

medicion con agua

Doppler Velocidad Canalesy

(Sontek) interna estaciones fijas
RADAR Velocidad No Media-Alta Crecidasy zonas
(Sommer) superficial peligrosas

ADV (Sontek) Puntual 3D Si Muy alta Investigacion

ADCP (Sontek) Perfil Si Muy alta Aforos en rios

completo grandes
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8. Conclusiones

Las tecnologias modernas de medicion de caudal ofrecen soluciones adaptadas a distintos escenarios:
o Sistemas Doppler (Sontek): ideales para medida continua precisa en condiciones controladas.
e Tecnologia RADAR (Sommer): solucién segura y robusta para monitoreo remoto y eventos extremos.

e ADVyADCP (Sontek): herramientas esenciales para aforos de alta precision y estudios hidraulicos
avanzados.

La combinacidon de estas tecnologias permite desarrollar sistemas de medicién hibridos, mejorando la

calidad de los datos y reduciendo incertidumbres, lo que resulta clave para la gestion eficiente de los
recursos hidricos.

Instrumentacion Analitica: Experienciay Liderazgo en el Sector

La tecnologia de marcas como Sommery SonTek solo alcanza su maximo potencial cuando esta
respaldada por una estructura profesional de soporte. En este ecosistema, Instrumentacion Analitica se
ha consolidado como el referente en la peninsula para la implementacion de soluciones avanzadas en el
ciclo del agua.

1. Mas de 40 anos de Especializacion

La trayectoria de Instrumentacion Analitica no se mide solo en anos, sino en la complejidad de los

proyectos ejecutados. Su equipo técnico posee una vision 360° que abarca desde la seleccién del sensor

adecuado hasta la integracion de sistemas de telemetria en tiempo real.

e AsesoriaTécnica de Nivel: No se limitan a suministrar equipos; analizan las condiciones hidraulicas
de cada sitio para garantizar que la inversién en un radar o un ADCP sea efectiva y duradera.

e Capacitacion Profesional: La empresa se asegura de que los operadores finales dominen el

software de SonTek o los pardmetros de configuracion de Sommer, elevando el estandar de los datos
hidricos nacionales.

2. Soporte Técnico y Servicio Post-Venta

La instrumentacién analitica requiere precisiéon constante. La profesionalidad de la empresa se refleja en

sus servicios de:

e Calibraciony Verificacion: Asegurando que cada sensor mantenga su trazabilidad y cumpla con los
estandares internacionales.

¢ Mantenimiento Especializado: Contar con un servicio técnico oficial permite minimizar los tiempos
de inactividad en redes de alerta temprana, donde cada hora de datos es critica para la seguridad
publica.

Un Aliado Estratégico para la Gestion del Agua

Elvalor anadido de Instrumentacion Analitica radica en su capacidad de transformar herramientas
complejas en soluciones sencillas para el usuario. Alcombinar la robustez mecanica de los radares de
Sommer con la inteligencia acustica de SonTek, la empresa ofrece una infraestructura de datos que
permite a gobiernos e industrias tomar decisiones basadas en la evidencia cientifica.
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Compromiso con la Excelencia: La profesionalidad no es solo entregar un equipo, es acompanar al

cliente en la interpretacion de los datos para garantizar una gestion sostenible y eficiente de nuestros
recursos hidricos.
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