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Soluciones Modernas para la Medición de Caudal: 
ADCP, ADV y RADAR en el Ciclo del Agua 
 
Tecnologías de Medición para una Gestión Hídrica Sostenible y Segura 
 
 

1. Introducción 
El agua es el motor de la vida, la economía y la biodiversidad. Sin embargo, aunque el 70% de la Tierra es 
agua, solo una fracción mínima es dulce y accesible para el consumo humano. En un contexto de cambio 
climático y crecimiento poblacional, cuantificar y gestionar bien los recursos hídricos es vital para 
garantizar nuestra supervivencia. 
Cada vez son más habituales los periodos de escasez y de forma repentina episodios de fuertes lluvias y 
avenidas. No se puede gestionar lo que no se mide. 
La medida precisa del caudal en ríos, canales, marcos de control, estaciones hidrométricas y sistemas 
hidráulicos es fundamental para la gestión de recursos hídricos, control de avenidas, diseño de 
infraestructuras y monitoreo ambiental. En los últimos años, las tecnologías acústicas y radar han 
evolucionado significativamente, permitiendo obtener datos más fiables con menor intervención en 
campo. La medida precisa permite: 
• Prevenir desastres: Anticipar inundaciones o sequías extremas. 

• Sostenibilidad: Asegurar que no extraemos más agua de la que el ciclo natural puede reponer. 

• Distribución equitativa: Garantizar el acceso al agua para consumo humano, industria y agricultura 
sin agotar las fuentes. 

Este artículo analiza las ventajas de: 
• La medida de caudal mediante tecnología Doppler ADCP del fabricante Sontek 

• La medida mediante tecnología RADAR del fabricante Sommer 

• La realización de aforos con tecnologías ADV y ADCP (Sontek) 

• La aplicación de sensores RADAR en campañas de aforo (Sommer) 

 

2. Medida de caudal mediante tecnología Doppler (SONTEK) 
2.1 Principio de funcionamiento 
La tecnología Doppler se basa en el efecto Doppler aplicado a ondas acústicas. El sensor emite una señal 
ultrasónica que se refleja en partículas en suspensión dentro del agua. El cambio de frecuencia entre la 
señal emitida y la recibida permite determinar la velocidad del flujo. 
2.2 Ventajas principales 
a) Medida directa de velocidad 
• Permite obtener perfiles de velocidad en tiempo real. 

http://www.instru.es/
https://www.ysi.com/sontek
https://www.sommer.at/en/products/water
https://www.ysi.com/products/acoustic-doppler-current-profilers-adcps-and-current-meters
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• Alta resolución espacial y temporal. 

b) Operación en condiciones difíciles 
• Funciona correctamente en aguas turbias o con 

sedimentos.  

• No depende de visibilidad ni condiciones de luz.  

c) Instalación flexible 
• Puede instalarse en fondo, lateral o estructuras 

existentes. 

• Ideal para estaciones fijas o medición continua. 

 
d) Baja intrusión 
• Minimiza la alteración del flujo natural. 

• Reduce riesgos operativos en comparación con métodos tradicionales. 

e) Alta precisión en canales y ríos 
• Especialmente eficaz en secciones bien definidas. 

 

3. Medición de caudal mediante tecnología RADAR (SOMMER) 
3.1 Principio de funcionamiento 
Los sensores RADAR miden la velocidad superficial del agua mediante ondas electromagnéticas. Analizan 
el desplazamiento de la señal reflejada en la superficie del agua para calcular la velocidad. 
3.2 Ventajas principales 
a) Medición sin contacto 

• No requiere contacto con el agua. 

• Ideal para condiciones peligrosas (crecidas, 
contaminación, hielo). 

b) Bajo mantenimiento 
• No sufre desgaste por sedimentos o biofouling. 

• Larga vida útil. 

c) Instalación sencilla 
• Montaje en puentes, estructuras o márgenes. 

• No requiere obras hidráulicas complejas. 

d) Seguridad operativa 
• Elimina riesgos para el personal en campo. 

e) Aplicación en eventos extremos 
• Excelente rendimiento en avenidas y crecidas. 

Limitación importante: 
• Mide velocidad superficial, por lo que requiere modelos o coeficientes para estimar la velocidad 

media. 

 
 

http://www.instru.es/
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4. Aforos de caudal con tecnología ADV (SONTEK) 
4.1 Descripción 
El ADV (Acoustic Doppler Velocimeter) mide la velocidad del flujo en un punto específico con alta 
precisión, utilizando el efecto Doppler en un volumen de medición muy pequeño. 
4.2 Ventajas 
• Alta precisión puntual (ideal para estudios detallados) 

• Medición tridimensional de velocidad 

• Alta frecuencia de muestreo 

• Aplicable en laboratorio y campo 

4.3 Aplicaciones típicas 
• Estudios hidráulicos detallados 

• Validación de modelos numéricos 

• Investigación en canales experimentales 

 
 

5. Aforos de caudal con tecnología ADCP (SONTEK) 
5.1 Descripción 
El ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) mide perfiles completos de velocidad en la columna de agua 
desde una embarcación o plataforma móvil. 
5.2 Ventajas 
a) Medición rápida de secciones completas 

• Permite realizar aforos en minutos. 

b) Perfil vertical completo 
• Obtiene distribución de velocidades en profundidad. 

c) Alta precisión en ríos grandes 
• Ideal para cauces anchos y profundos. 

d) Integración con GPS 
• Georreferenciación precisa del aforo. 

e) Reducción de errores humanos 
• Automatización del proceso de medición. 

5.3 Aplicaciones 
• Aforos en grandes ríos 

• Estudios hidrológicos 

• Calibración de estaciones 

 
6. Aforos mediante tecnología RADAR (SOMMER) 
6.1 Enfoque operativo 
La tecnología RADAR se utiliza en aforos indirectos combinando: 

http://www.instru.es/
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• Velocidad superficial medida por radar 

• Nivel de agua (limnímetro o radar de nivel) 

• Curvas hidráulicas o modelos de conversión 

6.2 Ventajas 
a) Medición remota 
• Ideal para ubicaciones inaccesibles o peligrosas. 

b) Continuidad de datos 
• Permite monitoreo continuo sin interrupciones. 

c) Integración con sistemas IoT 
• Transmisión en tiempo real. 

d) Aplicación en condiciones extremas 
• Funciona en inundaciones, aguas turbulentas o con escombros. 

 
 

7. Comparación de tecnologías 
 

Tecnología Tipo de 
medición 

Contacto 
con agua 

Precisión Aplicación ideal Modelos 

Doppler 
(Sontek) 

Velocidad 
interna 

Sí Alta Canales y 
estaciones fijas 

 
 

  

RADAR 
(Sommer) 

 

 

 

 

 
 

Velocidad 
superficial 

No Media-Alta Crecidas y zonas 
peligrosas 

 

ADV (Sontek) Puntual 3D Sí Muy alta Investigación  

ADCP (Sontek) 

 

 

 

 
 

Perfil 
completo 

Sí Muy alta Aforos en ríos 
grandes 

 

 

http://www.instru.es/
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8. Conclusiones 
 

Las tecnologías modernas de medición de caudal ofrecen soluciones adaptadas a distintos escenarios: 
• Sistemas Doppler (Sontek): ideales para medida continua precisa en condiciones controladas. 

• Tecnología RADAR (Sommer): solución segura y robusta para monitoreo remoto y eventos extremos. 

• ADV y ADCP (Sontek): herramientas esenciales para aforos de alta precisión y estudios hidráulicos 
avanzados. 

La combinación de estas tecnologías permite desarrollar sistemas de medición híbridos, mejorando la 
calidad de los datos y reduciendo incertidumbres, lo que resulta clave para la gestión eficiente de los 
recursos hídricos. 
 
Instrumentación Analítica: Experiencia y Liderazgo en el Sector 
La tecnología de marcas como Sommer y SonTek solo alcanza su máximo potencial cuando está 
respaldada por una estructura profesional de soporte. En este ecosistema, Instrumentación Analítica se 
ha consolidado como el referente en la península para la implementación de soluciones avanzadas en el 
ciclo del agua. 
 

1. Más de 40 años de Especialización 
La trayectoria de Instrumentación Analítica no se mide solo en años, sino en la complejidad de los 
proyectos ejecutados. Su equipo técnico posee una visión 360° que abarca desde la selección del sensor 
adecuado hasta la integración de sistemas de telemetría en tiempo real. 
• Asesoría Técnica de Nivel: No se limitan a suministrar equipos; analizan las condiciones hidráulicas 

de cada sitio para garantizar que la inversión en un radar o un ADCP sea efectiva y duradera. 

• Capacitación Profesional: La empresa se asegura de que los operadores finales dominen el 
software de SonTek o los parámetros de configuración de Sommer, elevando el estándar de los datos 
hídricos nacionales. 

 

2. Soporte Técnico y Servicio Post-Venta 
La instrumentación analítica requiere precisión constante. La profesionalidad de la empresa se refleja en 
sus servicios de: 
• Calibración y Verificación: Asegurando que cada sensor mantenga su trazabilidad y cumpla con los 

estándares internacionales. 

• Mantenimiento Especializado: Contar con un servicio técnico oficial permite minimizar los tiempos 
de inactividad en redes de alerta temprana, donde cada hora de datos es crítica para la seguridad 
pública. 

 

Un Aliado Estratégico para la Gestión del Agua 
El valor añadido de Instrumentación Analítica radica en su capacidad de transformar herramientas 
complejas en soluciones sencillas para el usuario. Al combinar la robustez mecánica de los radares de 
Sommer con la inteligencia acústica de SonTek, la empresa ofrece una infraestructura de datos que 
permite a gobiernos e industrias tomar decisiones basadas en la evidencia científica. 

http://www.instru.es/
https://www.instru.es/
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Compromiso con la Excelencia: La profesionalidad no es solo entregar un equipo, es acompañar al 
cliente en la interpretación de los datos para garantizar una gestión sostenible y eficiente de nuestros 
recursos hídricos. 
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