Celdas de Conducitvidad
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Toeria/Antecedentes

La conductividad eléctrica es una propiedad inherente de la
mayorfa de los materiales, y va desde materiales extremadamente
conductores como metales hasta materiales no conductores
como plastico o vidrio. Entre los dos extremos se encuentran

las soluciones acuosas, como el agua de mar y barios de
electroplastia. En los metales, la corriente eléctrica es transportada
por los electrones mientras que en el agua es transportada

por los iones con carga. En ambos casos, la conductividad se
determina por el nimero de portadores de carga, la rapidez con
que se mueven, y la cantidad de carga que lleva cada uno. As,
para la mayorfa de las soluciones de agua, mientras mayor es la
concentracion de sales disueltas, que da lugar a mas iones, mayor
es la conductividad. Este efecto continlia hasta que la solucion

se llena tanto que restringe la libertad de los iones para moverse
y entonces la conductividad puede disminuir con el aumento de
la concentracion. Esto puede resultar en dos concentraciones
diferentes de una sal que tienen la misma conductividad.

Conductancia se define como el reciproco de la resistencia y se
mide en Siemens (S), conocido anteriormente como mhos. La
conductividad es una propiedad inherente de cualquier solucion
dada y se deriva de la conductancia por la geometria de la celda
de medicion. Una medicion resulta en la conductancia de la
muestra y es convertida en conductividad. Esto se hace midiendo
la constante de celda (K) para cada configuracion utilizando una
solucion de conductividad conocida.

Conductancia de celda X Constante de celda (K)= Conductividad

La constante de celda esta relacionada con las caracteristicas
fisicas de la celda de medicion. K se define por 2-electrodo de
medicion planos y paralelos como la distancia (d) de separacion
del electrodo dividido entre el area (a) de los electrodos. En la
practica, el valor constante de celda se ingresa en el medidor

y la conversion de la conductancia a conductividad se realiza
automaticamente.
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Temperatura

La temperatura puede tener un efecto sustancial en la
conductividad. El aumento de temperatura hace menos viscosa
del agua, y los iones se pueden mover mas rapido. Debido a que

Libro de Consulta 2012 | Catalago de Productos de Laboratorio Thermo Scientific Orion

Celdas de Conductividad Thermo Scientific Orion

los iones son de diferentes tamanos, y llevan diferentes cantidades
de agua con ellos al moverse, el efecto de la temperatura es
diferente para cada ion. Tipicamente, la conductividad varfa 1-3%
por grado C.

Almacenamiento

Las celdas de conductividad requieren un aimacenamiento minimo
en comparacion con otros electrodos. Pueden almacenarse en
agua desionizada entre mediciones. Para el almacenamiento de
una noche 0 mas, las celdas de conductividad se deben enjuagar
muy bien con agua desionizada y guardarse secas.

Contaminante Solucion Limpiadora
Contaminantes solubles en agua Agua Desionizada

Agua tibia y detergente liquido
6 etanol 6 acetona

10 % acido acético 6

10 % é&cido clorhidrico

Lubricantes y aceites

Cal ¢ hidroxido

Calibracion

Las constantes células en el momento de su fabricacion se
enumeran en muchas celdas de conductividad. La calibracion es
esencial, ya que la constante de celda puede variar en un 10%
0 mas del valor nominal y se modifican con el tiempo. Una vez
calibradas, no cambian rapidamente y no requiere calibracion
frecuente como un electrodo de pH. Es importante calibrarlas a
25°C, 0 que usted conozca el valor de su estandar de calibracion
a diferentes temperaturas. Los estandares de conductividad
Thermo Scientific Orion tiene tablas para los valores reales a
diferentes temperaturas.

Beneficios de los electrodos Thermo Scientific Orion
de 2 Celdas y 4 Celdas
Beneficios del Electrodo de 2 Celdas  Beneficios del Electrodo de 4 Celdas

Disponible en vidrio, permite el uso  Todos tienen cuerpos epdxicos
en la mayoria de las muestras durables

No presenta errores debidos a la

Lo mejor para mediciones de agua
ultra pura

Materiales de celda multiples
disponibles, grafito, platino ¢ acero
inoxidable

Celdas diferentes disefiadas para
medir mdltiples rangos especificos
Opciones para diserio de celda de
flujo © flow-thru

resistencia del cable, permitiendo
asf cables mas largos

Efecto minimo en la exactitud
debido a polarizacion del electrodo
y contaminacion

Amplio rango de medicion

No es afectada por depdsitos en la
superficie de la celda

www.thermoécientific.
com/waterlibrary
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conductividad alta, estandar y baja; constantes de celda de 0.1 a 10
cm-1y sondas de una gran variedad de materiales incluyendo ep6xico/
grafito, vidrio/platino y acero inoxidable.
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Un amplio rango de celdas de conductividad esta disponible para Resistente Celda | Confiable Celda Celda de 3
cada fipo de aplicacion. Estas celdas de conductividad cuentan con de Conductividad | de Conductividad | Conductividad de
Una compensacion de temperatura integrada; rangos de medicion de de 4-Elactrodo de 4-Electrodo 2- Electrodopara O
DuraProbe DuraProbe agua ultra pura %
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Celdas de Conductividad de 4-electrodo DuraProbe™
Las celdas de 4-electrodo o proveen de la mayor exactitud para
aplicaciones demandantes de laboratorio y campo. El diserio

de 4-electrodo compensa la contaminacion del electrodo,
resistencia del cable y conector, errores de polarizacion, y errores
de interferencia de campo limite. El material de la celda epoxica/
grafito es extremadamente durable y tiene resistencia quimica. Las
celdas de conductividad DuraProbe son ideales para muestras de
conductividad alta y estandar y para muestras dificiles como las
aguas de desecho, aguas residuales y lodo.

Celdas de Conductividad de 2-electrodo

Las celdas de 2-Electrodo estan disponibles para medir muestras
de conductividad baja, estandar y alta, dependiendo de la constante
de celda. Las celdas con constante de celda de 0.1 cm-1 son

EL MEJOR

EL MEJOR

EL MEJOR

ideales para soluciones de de fuerza idnica baja, agua desionizada 013005MD * 013605MD * 013016MD *
y agua ultra pura. Las celdas de Vidrio/platino son las mejores para 013010MD * 013610MD * 013016A*
iy RS . 013020MD * 013610°F 013016D ®
musstras de conductividad reactiva quimicamente, debido a que el 013025MD
material de la celda tiene alta resistencia quimica. 013005A F * Amplio rango de * Bajo rango de
013010AF conductividad conductividad
013005D B ® Para aplicaciones e Para aplicaciones

e £l méas amplio rango
de conductividad

® Para aplicaciones en
laboratorio y campo

e Cuerpo resistente
epoxico/grafito

® | ongitud de cable
de 1.5 a 10 metros

Selection de Celda

en laboratorio y
campo

e Cuerpo resistente
epoxico/grafito

de agua ultra pura

® Incluye celda de
flujo de vidrio
desechable

Rango de Conductividad de Muestra

— Celda de 2-electrodo convencional
== Celda de 4-electrodo convencional

A B F H A Conector MiniDIN (Star) B Conector DIN 8 pines (Serie A+)
F Conector DIN 8 pines a prueba de agua (Serie A)
H Conector BNC y Phono Jack de 2.5 mm (Russell)
* Celda de conductividad no tiene compensacion de temperatura
MinDIN DIN 8 pines DIN 8 pines a prueba de agua 2.5 mm Phono Jack ** Celda de conductividad de 3-Electrodo
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3 Celda de Celda de Celda de Celda de Celda de Celda de
5 conductividad conductividad conductividad conductividad conductividad de | conductividad
O de 2-electrodo de 2-electrodo de 2-electrodo de 2-electrodo 2-electrodo de de 3-electrodo
% platinada resistente a los precisa resistente alto rango resistente a los
% quimicos quimicos
© .
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| | MUY BUENO MUY BUENO MUY BUENO MUY BUENO MUY BUENO BUENO
0110208 011010° 011050MD * 011510MD A 018020MD * * 014005 1 **
011020AF 011010AF 011050 8 011510-WA®
e Rango de alta ® Epdxico/acero
® Rango de baja ® Rango de e Rango de e Para aplicaciones conductividad inoxidable
conductividad conductividad conductividad de laboratorio e Para aplicaciones Resistente
e Para aplicaciones estandar estandar e Para aplicaciones de laboratorio * Guarda Removible
de agua ultra pura  Para aplicaciones * Para aplicaciones de laboratorio y e Cuerpo de vidrio
o Vidrio/platino de laboratorio de laboratorio y campo resistente a
Platinado * Cuerpo de vidrio campo * Epdxico/grafito quimicos
resistente a * Epoxi/platino Resistente e Flujo continuo o
quimicos Platinado celda de inmersion
| | | |
Vea la pagina 104 para ver todos los accesorios para celda de conductividad
A B F H A conector MiniDIN (Star) B conector DIN 8 pines (Serie A+)
F Conector DIN 8 pines a prueba de agua (Serie A)
H BNC y Conector de 2.5 mm Phono Jack (Russell)
*La celda de conductividad no tiene compensacion de temperatura
MiniDIN DIN 8 pines DIN 8 pines a prueba de agua | 2.5 mm Phono Jack **Celda de conductividad de 3-electrodo
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Celdas de Conductividad de 4-electrodo %
Constante 8
Longitud Rango de de Celda Material de Inmersion O
N° Cat. de Cable  Compatibilidad con Medidor Medicion Aplicacion Aproximado  celda Dimensiones Min/Max ®
013005MD* 1.5m 8
013010MD» 3 m " - oxi - ©
. pS/cm a Laboratorio . Epodxico/ Dia - 15 mm o
013020MD* 6m SR 200 mS/cm y campo 0.475 cm grafito Largo - 120 mm S5/MNA mm 8
013025MD* 10 m -
013605MD*  1.5m 10 uS/cm a Laboratorio Epoxico/ Dia - 12 mm
1 -1
013610MD* 3 m SR 200 mS/cm y campo 0.55 em grafito Largo - 120 mm S5/NA mm
013005A F 15m 1230, 5565A, 550A, 550,
162A, 162, 142, 136S, 1 uS/ Laboratori Epdxico/ Dia- 15
= uS/cm a oratorio . pOXico, ia mm
G108 sm 185A, 1818,130A, 128 200 mS/cm v campo 04r5em™  rafito Largo - 120mm  SO/NAmMM
013005D © 1.5m 160 Aplus, 125 Aplus
555A, 550A, 162A, 136S, 10 uS/cm a Laboratorio : Epodxico/ Dia - 12 mm
F 1
013610 8 135A, 1318, 130A 200 mS/em  y campo 0:55 cm grafito Largo - 120 mm SO/NAMM
Celdas de Conductividad de 3-electrodo
Constante
Longitud Rango de de Celda Material de Inmersién
N° Cat. de Cable  Compatibilidad con Medidor Medicién Aplicacion Aproximado  celda Dimensiones Min/Max
O pS/cma : Epoxico/ Dia - 13 mm
H* 1
014005 m RLOBOC Russell 200 pS/em Campo 1.0cm Acero Largo - 120 mm 25/120 mm
Celdas de Conductividad de 2-electrodo
Constante
Longitud Rango de de Celda Material de Inmersion
N° Cat. de Cable  Compatibilidad con Medidor Medicion Aplicacion Aproximado celda Dimensiones Min/Max
013016MD* 1.5 m Serie Star Algua ?e 5 a1
alimentacion ia - 13 mm
013016AF  1m B0/ D00 10200 1965, 1 us/oma | Gl caldera, Largo - 120 mm
J ) 8(50 US i agua ultra- 0.1 cm”’ Agua, V4A Volumen de fluo en  35/110 mm
150Aplus, 145Aplus, s pura celda -
013016D & im 125Aplus, 115Aplus, Incluye celda 8-12 ml
106Aplus de flujo
011510MD* 3 m Serie Star
150Aplus, 145AplUs, 10 uS/cm a Laboratorioy 4 - Epoxico/  Dia- 18 mm 35/NA mm
011510-WA® 3 m 125Aplus, 115Aplus, 200 mS/cm campo grafito Largo - 134 mm
105Aplus
Altas
concentraciones
018020MD* 1.5m  Serie Star 1opetem e g;ggtgito, 10 cm’ v:ggr?c/) DIz T 56/110 mm
’ 2000 mS/cm  agua de platinaao Largo - 115 mm
proceso P
industrial,
agua de mar
011050MD* 1.5 Serie St HXi
m ere Star 1 uS/cm a Laboratorio y 1.00m EE??'CC)O/ Dia - 12 mm 20/90 mm
011050 1m 150ADlUs, 145401, 125AplUS, 20 mS/cm campo ‘ Dl At Largo - 120 mm
115Aplus, 05Aplus platinado
150Aplus, 145Aplus, Agua de o Dia Punta - 17 mm
011020°® 1
! 125Aplus, 115Aplus, 05Aplus 0.1 uS/cma  alimentacién 01 om’ v:ggr?é Largo Punta - 22mM o 1100y
011020 F ’ 555A, 550A, 162A, 136S, 100 uS/cm de caldera, : Slatinaao Dia - 13 mm
m 135A, 131S, 130A agua ultra pura Largo - 120 mm
150Aplus, 145Aplus, .
0110108 im Vidrio/ .
125Aplus, 115Aplus, 05Aplus 1 pS/cm a ) . ) Dia - 13 mm
oT1010A" . 555A, 550A, 1624, 136S, 200 mS/cm Laboratorio 1.0cm g::gggao Largo - 120 mm 25/120 mm
135A, 131S, 130A
A F H A Conector MiniDIN (Star) B Conector DIN 8 pines (Serie A+)
F Conector DIN 8 pines a prueba de agua (Serie A)
H BNC y Conector de 2.5 mm Phono Jack (Russell)
*LLa celda de conductividad no tiene compensacion de temperatura
MiniDIN DIN 8 pines DIN 8 pines a prueba de agua 2.5 mm Phono Jack **Celda de conductividad de 3-electrodo
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g Estandares de Conductividad y Accesorios
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| ] N° Cat. Descripcion
011008 100 uS/cm conductividad/Estandar TDS, 5 x 60 ml
01100910 147 uS/cm estandar de conductividad, 10 bolsas
011007 1413 pS/cm conductividad/Estandar TDS, 5 x 60 ml
01100710 1413 pS/cm conductividad/Estandar TDS, 10 bolsas
011006 12.9 mS/cm conductividad/Estandar TDS, 5 x 60 ml
01100610 12.9 mS/cm conductividad/Estandar TDS, 10 bolsas
011005 111.9 mS/cm estandar de conductividad, 5 x 60 ml
01100510 111.9 mS/cm estandar de conductividad, 10 bolsas
990106 0.1 M KCl estandar de conductividad, 475 ml
011001 Solucion de almacenamiento para celdas de conductividad
011050, 011050A, y 011050MD
Kit de resistencias para calibracion de conductividad para
1010001 medidores de conductividad Orion Star y Orion Star Serie
A, MiniDIN
013017 Celda de flujo de reemplazo para 013016A, 013016D,
y 013016MD
Guarda Protectora para Sonda de acero inoxidable y
080045 pléstico (para 013005MD, 013010MD, 013025MD,
013005A, 013010A, 013030A, 013060A, 013005D,
013010D)
Guarda Protectora para Sonda de Plastico
081045 (para 013005MD, 013010MD, 013025MD, 013005A,

013010A, 013030A, 013060A, 013005D, 013010D)
5 soportes de electrodo (4 X 12 mmy 1 X 15 mm)

090044 para usar con brazo giratorio de electrodo 090043 y
celdas de conductividad de 15 mm
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