Nota Técnica

Eleccion de la seccion de medida ADCP

MEDIDA EN RiOS Y CAUCES UTILIZANDO PERFILADORES DOPPLER

Régimen y distribucion de velocidades uniforme vs no uniforme

Uniforme

No uniforme

Una fuente de errores a menudo pasada por alto

o problemas con la velocidad y las medidas de caudal
utilizando un Perfilador de Corriente Doppler Acustico
(ADCP) es la eleccion de la seccion de medida.

Puede hacerse todo bien con respecto a la configuracion, la
instalacion, etc., pero si se ha elegido una seccion donde se
han ignorado los principios basicos de las medidas de rios
ADCP, entonces no obtendremos precision en los datos.

Al elegir una seccion de medida, el objetivo es poder medir
velocidades que sean representativas de la velocidad media
del cauce. Preferiblemente, habra un tramo recto con una
longitud adecuada que esté libre de perturbaciones
causadas por curvas en el cauce, obstaculos en el agua,
transiciones, etc. Una recomendacion general es que la
seccion de medida este al menos 5-10 anchos aguas arriba
y aguas abajo de cualquier fuente de perturbacién del flujo,

de modo que haya suficiente distancia lineal para cualquier
turbulencia, remolinos, afluentes, remansos, etc., para
asegurarse una distribucion de velocidades uniforme y
constante.

El crecimiento de plantas en el cauce puede tener una
influencia en las condiciones, la batimetria del lecho también
puede tener un impacto, ya que podria haber fuentes
invisibles de perturbacion ocultas debajo de la [amina de
agua.

La siguiente pagina contiene algunas consideraciones
interrelacionadas cuando se utiliza un sistema de medida de
caudal Doppler multihaz.
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Condiciones Homogéneas

Midiendo con cualquier sistema de
medicion de corriente Doppler acustico
multihaz suponemos que los haces
miden en condiciones similares, de modo
que la velocidad promediada de cada
uno de los haces proporcionara una
velocidad media precisa.

Promedio del area de medida

Con los sistemas de medida de corriente
Doppler acustico multihaz como
RiverSurveyor S5/M9, SonTek-SL y
SonTek-1Q, el dato de velocidad
entregado es un promedio de la
velocidad medida por cada uno de los
haces .

La velocidad entregada es un promedio
calculado a partir de las velocidades
medidas por 2, 3 6 4 haces, y el area
promediada aumenta con la distancia
desde el sistema.

El angulo del haz fuera del eje para los
sistemas SonTek es de 25 grados®, por
lo que a cualquier distancia especifica del
sistema (es decir, alcance), los haces
estan separados por (0,93 x alcance).
Por ejemplo, con el sistema SonTek-SL
de 2 haces, en un rango de 10 m, los
haces estan separados por 9,3 m.
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Ejemplo de promedio espacial para sistema de dos haces
*
Nota: Los haces oblicuos del IQ estan a 60 grados del eje

SonTek-5L1500

Los sistemas SonTek-SL permiten mediciones de alta precisién en cualquier lugar a lo largo de un sistema de

vias fluviales
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El acero de los puentes puede causar turbulencias y Los cambios de nivel pueden afectar el movimiento del Las obstrucciones pueden incluso provocar una lectura
causar interferencias magnéticas bajo el agua. agua y los datos de caudal. de caudal negativo.

Turbulencias/ Remolinos (vortices)

Cuando hay una turbulencia significativa o remolinos
presentes en el cauce, cada uno de los haces puede estar
midiendo en condiciones muy diferentes (contradiciendo la
suposicién de condiciones homogéneas), lo que hace que
su velocidad promedio sea significativamente diferente de
la velocidad media real.

Por ejemplo, podria haber situaciones en las que un gran
remolino provoca que los haces midan velocidades en
direcciones opuestas, lo que daria como resultado que la
velocidad promedio sea cero.

Por lo general, siempre hay alguna turbulencia o remolinos
en un cauce, especialmente en un cauce natural,
aumentar el tiempo de muestreo para promediar los datos
de velocidad puede ayudar a mejorar los resultados.
Parametros como Error de velocidad y Correlacion son
indicativos de la homogeneidad de la medida.
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... podria haber situaciones en las
gue un gran remolino provoca
que los haces midan velocidades
en direcciones opuestas, lo que
daria como resultado que la
velocidad promedio sea cero.
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Las fuentes de interferencia magnética pueden incluir puentes de acero, las barras de refuerzo de acero utilizadas en puentes o estructuras de hormigén, asi como lineas
eléctricas.

Influencia Magnética

Otra consideracion para la eleccion de la seccién de medida
son los campos magnéticos localizados, que pueden afectar los

sistemas que incluyen una brujula, como el RiverSurveyor S5/ Referencia fondo (Bottom
. X L. / track) transecto barco (sin
M9 y RS5. Las fuentes de interferencia magnética pueden apoyo datos brujula)
incluir puentes de acero, las barras de refuerzo de acero Viinar Seguimiento de barco
. L, , | con|GNSS (con datos
utilizadas en puentes o estructuras de hormigén, asi como f brujula)

lineas eléctricas.

Dependiendo de las secciones de medida disponibles, las
recomendaciones y consideraciones pueden no ser siempre
factibles. Ninguna seccion es ideal, pero es importante tener
todo esto en cuenta al elegir la seccion de medida.

Otra consideracién para la eleccion
de la seccion de medida son los

Diagrama solo para

campos magnéticos localizados, ilustracion,
que pueden afectar IOS Slstemas El ejemplo anterior muestra las trayectorias de los barcos con vectores de

velocidad para un transecto fluvial, donde un pilar de un puente cercano
provocé una interferencia magnética con la brujula.

que incluyen una brujula, como el
RiverSurveyor S5/M9 y RS5.
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